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Modelo discreto de computaciéon cuantica

Resumen:

La computacién cudntica es un area de investigacién muy reciente que esté ejerciendo una gran
influencia en los programas de desarrollo cientifico y tecnolégico y en los medios de comunicacion.

El modelo de computacién cuantica, a diferencia del clésico, es continuo: un n — qubit es un
vector unitario en el espacio H" = H ® --- ® H, donde H es un espacio de Hilbert complejo de
dimension 2 que permite representar un qubit. La potencia de calculo del modelo cuantico estd
basada en la representacion de los n — qubits en el espacio H", que permite el denominado par-
alelismo cudntico. Sin embargo el hecho de que el modelo sea continuo tiene dos inconvenientes
importantes. Por una parte, el control de errores es mucho mas dificil y, por otra, el modelo
desde el punto de vista tedrico es mucho mas complejo.

En este trabajo presentamos el primer modelo discreto de computacién cuantica, con el ob-
jetivo de evitar estos dos inconvenientes. Dado que para mantener el paralelismo cuéntico debe
utilizarse el espacio ‘H", proponemos una discretizacion de este espacio, para la representacién
de los n — qubits, que a su vez implica una discretizacién de las puertas cudnticas. El modelo
propuesto simplifica notablemente dos de los aspectos mas importantes de todo modelo tedrico
de computacion: el estudio de complejidad computacional y la simulacién clésica.
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